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Iteber jrjbcn gtawft, A6er jeben Ort ber «tbebetfUcbx (d£t ficb in n*ebrfacberf8ejter)ung eine Be; 
fctyreibung liefern, ©et (brfa)id)t6* unb 9Utertl)umc<forfd)er gefyt wn einem anbern ©efttbt?; 
pwnfte au<$, aW ber «t§t, aW her gorjhnann, ald bet $ecb>ifet, aii bet Slgronem; wtebet 
anbetrS geb,t bet Olatueforftbet, bet SDlat&ematifet ober ©eograpl) ju QBerfe u. bg(. — 3nbem 
tcb einige 9tefult«te von ben ^Beregnungen, SStoba^tungen unb ©tfabtungen/ toefebe td) mdbrcr.b 
meinet J^ierfeinö auf bem ©tanbpunfte tti 3Jlatf)emariferö unb ütaturforfebert überhaupt gemalt 
unb gefammelt fabe, mitt^eUe, börften bieftlben «ieUetcbt nu^t uniPHIfommene, unb für 
eine ©efammt; Topographie oon Ailingen nübt ganj unwichtige ^Beitrdge btfben. 

3» mat^eroatifebtr 'iBejieb^jng rourbe Ailingen al* cmfyantt ber <£rboberfldcbe betrautet/ 
unb berfelbe in bie ÜRitte bed i^urmee; 00m f)iefigen f. <5djlof[e »erlegt , weswegen bie ange; 
fleflten Beregnungen, flrengc genommen, nur auf biefen ju bejiefycn finb. 

^U* befannt ober gegeben würbe angenommen, ba$ biefer ^unft (oergl. ba» 3al)rbucb, 
bet fonigl. Sternwarte bei «münden 1841 »on Dr. 3. «ament) unter 48° 3V 35" geograplju 
febet Breite unb 28° 9' 30" gcograpl)ifchjr Sdnge oon gerro jicb befinbe*), ba§ ber !)afbe 
Dute^mcffer be« irbifc^en ftquätör*' (a) 3271952 unb bie ^a(6e (Srbare (b) 5260634 toifen 
bettage. 

$ie metflen ftexmeln, we((6e bei ben Berechnungen anjuwenben waren, finb au* 
Dr. (Sbuarb @d)mibt'ö matf)emattfd)ee ©eogtap^ie, obet au« ben einfdjfdgigen ^(ttifeln Itt 
©ef)Iet'f<6en p^o(ifalifc^en 9B6rterbuc^e* entnommen. 



*) Slitter »on «raman gibt an: ^oftburm 48° 34' 28" ©reite unb 28° 9' 12" Sange; Dbferoatörium 
ber ehemaligen Uniterfitdt 48° 34' 34" »reite unb 28° 9' 0" 2dnge; öfHiajer SBaifertburm 48 c 34' 
36" ©reit« unb 28° 9' 24" 8dnge. 
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SEBemt auch anbete fünfte ber £rbo6erfldrf>e f>ie unb ba jur Sprache tarnen, fo ge* 
fcbah btefei nut oergleiehungeweife unb bei beffern S8cr|Mnciniffei wegen. 

3cr) glaube faum bemcrfen ju bürfen, bafi bie iXefultate, welche bic temperatut u. bgl. 
betreffen/ bet 2P3icflid)fctt ntcr/t ganj abdquat fein fbnnen, ba in biefem rein matf)ematifcben 
Ztyüt bet Topographie aujjer bet geograph>f<hen Sage unb bet Bewegung bet <£tbe um bie 
©onne alle weitem, oft bebeutenben (Sitjflujfc unberücfflchtigt bleiben unb auf ben jroeiten V)til 
bet Topographie «erfpart werben mußten. 

SBibet ©ermuthen h«t tiefe jweite, vielleicht intereflantere 3(6thei[ung, in weichet bie 
Phnfifalifch^meteorologifche Befchaffenheit von Duingen (bie abfolute #6he übet bem «Öleetc 
unb bie relative übet bem SDonaufpiegel, bie jährlichen, monatlichen, täglichen, ja ftünblichen 
Barometer; unb Thetmometctftdube, bie Stiftung unb Befd>affeuheit bet SBinbe, bie fcnjar/l 
bet Reitern, trüben, nebligen unb regnerifchen Tage, fo wie bet ©ewitter; feimer bie «Wenge 
bei Otege,n* unb ©chneewafferi, Temperatur, Üteichhaltigfeit unb Bnalnfe bei üueUwaffeti in 
unb um Clingen, ©efdll, ©efehwinbigfeit unb Sßajfermenge bei Donau|rromi, fammt bet 
allgemeinen Befchaffenfjeit bei Älima, bei ©efunbheitijufranbei tu f. w.) ausführlich unb nach 
fiebern gelegen betrachtet werben foU, in biefen BIdttern nict/t mcf)r 9taum gefunben: biefelbe 
witb bal)et bei einet anbetn Gelegenheit — vielleicht balb — nachgetragen wetben. (£i ifl auch 
nicht unwahtfcheinlich, bafi felbfl noch ein britter Tfjeil, bie f^ieftge glera betreffend nachfolgen 
wirb, ba beretti 700 »etfehiebene phanetogamifche «Pflanjenarten iu bet ^ieft^en Umgegcnb von 
bem 93erfaftet aufgefunben wotben (Inb. 

3nbem ich allen ^Denjenigen, welche butch bie SBitttheilungen ihrer eigenen Beobachtung 
gen bühft mich umerftü&t fyaben, ben »etbinblichflen Danf etftatt«, fann ich «*<ht umhin, bie 
Bitte, ihte fernere Berettwilligfeit anfptechen ju burfen, im 2fnt«reffe tief« (Sache |u erneuern. 
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t ©eograpljifdje Sage. Dilingen liegt auf ber nörblidjen (Jrbljälfte, in ber gemäfHgten 3*««. 
unter 48° 34' 35" geograpfn'fdjer ©reite unb 28° 9' 30" geograpljifdjcr öftlicfcer Sänge »on grrro; mithin 
8° 9' 30" öftlidjer al« bie $arifer* unb 10° 29' 45" &i"tlüf>er alä bie ©reeuwiir;er.- Sternwarte; ift ferner 
41* 25' 25" oon bem Korbpole unb 138° 34' 35" »on bem Subpole ber Grbc entfernt. 

©leiaje geograpfjifae ©Teite mit Ailingen, alfo au$ gleite Sagrölängen unb 3<»^f«J«ten, aber 
»erfctjiebene Sageflftunben Ijaben aQe JDrte, welaje unter bem biefer ©reite (ufommenben ^arallclfreife fi$ 
befinben. 3» bfefen gehören (annätjerungönjeife) Strasburg, ty&ttmtt, $affau, 9ioroomo6fon»e}( unb ©acrjmut 
in ©nropa, Sarepta in 0jten unb bae <£ap glatter» in Korbamerifa. — 3n tiefem $ara(lelfretfe unb jwat 
um 180 Sängengrabe weji > »ber offwdrt« »on Illingen entfernt, b. i. unter 208" 9' 30" oftlicfcer Sänge, 
befinben fid) bie «ebenwo&ner <Perioeci) pon Ailingen. <S* faßt biefer $unft in ben großen Dceatv 
füblicfc »on ber »nbreanow'föen 3nfel Umnaf. 

©feiere geograp&ifcbe Sänge mit Ailingen, alfo au<$ gleite SageGjeiten, aber »erföiebene Sage«» 
langen, ftaben jene Orte, welche unter bem »er Sänge »on Ailingen jufommenben SKrribian liegen. IDaju 
fann man etwa rennen: Suneburg, Börtlingen unb SRin&elljeim in Suropa, 6far, ©abame« unb «Sette in 
Sfftifa. — Unter eben biefem aSerinian unb bei gleidjer, aber füblicfcr geograp&ifdjer ©reite, alfo um 
97,1528 SWeribiangrabe fübwärt«, befinben fidj bie ©egenwo&ner (Antoeci) »on Dilingen. liefer «ßunfr 
liegt im fttKen SReere, füblict> »on Äfrifa. — ßnblidj trifft man in bemfelben SJteribian, 180 OTerfoiangrabe 
über ben Korb» o&er 6übpol Ijinweggejft&lt, bei 48° 34' 35* füblictyer ©reite bie «ntipoben (Antipode«) 
»on Ailingen, tiefer «ntipobenpunft beftnbet fic$ im füllen «Weere, fübojili^ »on ben €oTni»aBi«*3nfeln. 

2. ©rablänge im ^arallelfreife. Nimmt man ben Umfang ber (Srbfugel am «rquator ja 
5400 geogr. SXeiien, fo trejyen bafelbj* auf einen ©rab 15 geogr. Weilen. £ierna$ fcäit jeber ©rab be* 
^arallelfretfed, in welkem Ailingen fia? befin»et, 15 X 48° 34' 35" = 9,9243 geogr. Meilen. — 

Die geogr. Sänge jene« Drte« in unferm ^arallelfreife, welker »on nn« 9,9243 geogr. Meilen 
entfernt liegt, muji alfo um einen ©rab »on »er unfrigen »erfajieDen fein, — unb umgefefjrt. Die ganje 
^eripljerie unfere« $aratlelrreife« r)äft ferner 300 X 9,9243 = 3572,748 geogr. Weilen; b. Jj. fo »iele Steilen 
r)ätte berienige, welker auf bem fürjefteu ÜBege »on b>r au« eine Keife um bie Grbe maäen wollte, jurucfju* 
legen. (Sben fo raupten jene, welche »on r)t« au* auf Per Grbe o^ne Umweg |u »enKefcen*, ju ben©egen- 
»ofjnern, ober ju ben «ntipoben gelangen wollten, im erften gaUe 180 X 9,9243 = 1786,374, im jweiten 



97,1528 X 15 = 1457,292 unb im lefcten gaBc 2700 geogr. SReflen jurficflegen. gerner fetten bi«fe 
um eben fo auf bem fürjeften SBege jum erjten 9Reribiane, meldjeT an beT 3nfrl gerro Dorbeige^t, ober ju 
Dem »equator ju fommen, bort 279,448 urtb h,ier 728,64 geogt. «JReilen ju machen. 0)en ledern SBeg 
legen jä&rlia) mehrere Scbwalben, welcbe näinlicb tyre ©anberung bie in bie 3?ä^e be« «equator* autt>rf>nen, 
jweimal lurürf. 

3. ©rablänge im SReribian. 2Bäre bie grbe eine matfjematifcbe Äuget, fo würbe au* ber 
Umfang unferrö «JReribiand 5400 unb jeber «JReribiangrab 15 geogr. teilen lang fein; ba aber bie (Srbare 
obeT ber «jReribian»I)urcbmeffer Uriner alö ber «equator «2)urd)meffer ift, fö nimmt bie Ärümmung ber @rb< 
Oberfläche in bem ©rabe ab, olö man fid) t>om «equatoT entfernt. 3« ftärfer bie Ärümmung ber Dberflääje 
einer Äugel t'ft, befto fleiner ift ifjr 2)ur*meffer, befto fleiner ibj Umfang, befto fleiner ein ©rab iljre« Um« 
fange«, — unb umgelefcrt. gür unfere geograpfjifcbc ©reite ift fonacb ein «Weribiangrab länger alt für eine 
geringere ©reite. 

1 I 

«Rimmt man — — für bie ©röfje ber «bpfattung, wie fte ftä} auft ?ßenbel<©eobacf)tungen ergibt, 

fo beträgt bie Sänge eine« SReribiangrabe« am «equator 56712 Soffen (1 Sot'f. = 6 ?J3anfer«gtif = 6,678 
baper. gufi), unb folglico bie ©rablänge (G) im SReribian bei unferer ©reite (<p): 

G = 56712 (1 + 7 c»«in» a>+" c» .in» *....) =57043,92 2oijen, 
= gefeftt iß. 

eine «Keile ift alfo für bie Sänge biefe« ©rabe« = 3802,93 Seifen = 22817,58 fßarifrr»$uf , 
mithin Ijier um 331,92 Soifcn länger alö am Sieauator. QDürbc bie (Srbe nad> ber Ärümmung, welche bie 
Oberfläche bei un« Ijat, fugeiförmig gebrecbjelt fein, fo betrüge ib,r Umfang 360 X 57043,92 ober 
20535811,2 Seifen. 

3)er ©ogen einer äReribijmfefuube ijt bemnacb bei und = 95,0765 ober 105,8201 

ba&er. guf? lang. 3>arauö geljt fjeroor, bafj bemjenigen, welcber um 105,8201 baper. guf norblicb ober füb* 
Ii* »om Sffjloptljurme wofynt, ber ^olarjlrrn, fowie jeber anbere girflern um eine ©rfunbe im ©ogen 
J>5r;er «ber nieberer erfdjeint. Sie *l?^If>5f>e ober, wa« baffelbe ift, bie gec-grapljifclje ©reite änbert fub alfo 
fu'er bei je 105,8201 baper. gufi Entfernung im «JReribian um eine Sefunbe. 

2)a ferner ber SBinfel, welken eine Jangente mit einer <£<*ne ober einem feljr Meinen Äreiebogen 
maebt, r>alb fo gTcj? ift, alfl jener «Wittelpunftawinfel, weldjer auf biefemSeaen ftet)t, foftnft bei Je 105,82 g. 
(Entfernung bie §orijontalfläd)e um eine Ijalbe 6efuube. IDiefe Sepreffton mujj bei feinen geobätifeben 
SReffungen, j. ©. bei genauen, etwa« weit auögebeb,nten «Rfoellirungen berüdfiebtigt »erben. 

«uf äl;n(idje «S5eife ergibt jtdj bie Sänge be« ©ogen« »on einer gefunbe im ^aranelfreife = ~~ 

= 0,0027567 geogr. «Weilen, ober, wenn man bie «Weile ju 22817,58 ^.'Sufi nimmt, = 62,9012 $.*g. — 
«Run geben 15 Sefunben im ©ogen bei ber Sewegung ber 6rbe um tyre !Hd)fe eine 6efunbe 3eit, bab,er 
bat jeber »JJuttft, weiter um 15 X 62,9 = 943,518 fyufftt*, ober um 1050,36 baper. gup »on bem 
e^loftburme naef) bem Ojl* ober 2ßeftpunfte ju entfernt i% um eine ßeitfefutibe früher ober fpäter SRittag, 
unb feine geograbbif^c i'änge beträgt 15 Sefunben mdjr.obej weniger, alö bie be» <£tblo|jt&urmee. 

Sfu« birfrr Urfadje fönnen in grofjen Stäbten, bereu SHiiöbeljnung »on JDfien nad) 23eften t>on 
©ebeutung ijt, Styitrmubjen, aueb, wenn fie nacb, mittlerer 3«t gerietet werben, nie »ollfommen übereinfrim* 
«en. ©ei Siebten »on geringer auöbel)nung ber «rt iß biefe »bwria)ung nur ganj unbebeutenb. 6o j. ©. 
nullte bei unfl bie U^r auf bem 3efuitentb,uTme um 0,8 ©ef. fpäter, bie Uljr auf bem aRitteltfwrt&urme um 
0^ 6ef. unb bie auf bem Spitalfircbtburme um 0,6 ©ef. früher ait bie Uf>r auf bem ©cblußtljurme geb.en, 
wenn jebe genau mittlere 3«l einhielte. 
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4. (Beoeentrifcbe ©reit f. Berfcbtebcn r>on bcr geogTapbif<b«t ©reite eine« Orte« ift bie 
9<t>mttTff<^e, inbem jene bcn SBinfel bejeicbnet, welken bie ftaUIime mit bei gbene bee ^araOelfretfed eine« 
bejtünmten ©eobaä)tung«orte« bitbet, wäfpcnb unter Mefer jener SBinfel crrftanben wirb, welken ber 9tabiu«« 
SrftPr ober bie »Ptn »ittelpunfie ber drbe, b. i. au« ber SXitte ber (grfcare, na$ einem ©epbatbtung«orte 
gejogene ©CTabe mit beT ebene be« »equatpr« macbt. — 2B5re bie «rbe eine »oUftanbige Äugel, fo würben 
peibe SBinfel einanber gleia) fein: ba nun biefi nidjt ber %aU ift, fo muf bei ber icfctgen ©eftalt ber (Erbe 
bie geocentriftyt ©Teile fiel« Meinet al« bie geograpbifa>e fein. — 9Han finbet au« bem befannten Äabfu« be« 
fequator« (»), ber falben Srbnre (b) uub au« bcr geograpbffa)« Brette ober Bolböbe (a>) ton fingen 
Me geotentriftbe (0/) au« bcr Sormel: 

b* 

Un 6 9' = ^ ** n 8 9 = 48° 22' 45". 

5. !Rabiu«*SBertor. 6ud>en wir nun jenen 9tabiuö*©eftpr ober bie gerabe «nie, welcbe ben 
«fttetpunft ber «rbe mit bem SJHttelpunfte ber ©oft« unfere« 6<6lo$ttjurme« »eTbinbet, fo finben wir beffen 

84ng< (r) au« bem $albmcffer befi «equator« (•), an« bcr SBolböfce (a>) unb ber «bplattung « = — 

burcb bie Bormet: 

1 6.4 . & . , 

r =s « (1 - a — a » — o cos 2 9 — j£ a» co» 4 f ...) 

r = 3265612,2658 Soffen = 858,9 geogr. »feilen. 

6. £rümmung«*$albmeffer. 6*on in Nro. 3 würbe bemerft, baf bie 9rboler|idd)e gegen bie 
«Bote ju abgeplattet ober minber gefriJfcnjt fei, aW gegen ben «equator ja, fowie baß mtnfter getrimmte Sögen 
Jcreifett t>on grdfrrn £afbmeffcrn angeboren. 2Bfr wollen nun für unfere JBolbäbe ben Stabtu« jene« jtrrife« 
fud>en, weiter gan| biefribe Ärüntraung, wie ber »eribtan unter unfrer ©reite bat; man nennt Meten jpalb* 
meffer bef wegen ben Ärümraung«balbme(fer (R) eine« befh'mmten fünfte«, unb bmebnet ifjn buwb bie gormein 

R ~ .(i-e»MD» v )'>" obet R = • (1 - T a+ Je a ' ~ T aC0 * 2 * + Ü a * 001 4 9 

»an finbet bort R =s 3268368,3 unb r)icr R = 3268369,8 loifen = 859,6 geogr. Weilen. 

7. ötabfu« be« $arallelfreife«. »an nennt ben «bflanb irgenb eine« «ßunfte« bcr (frb. . 
oberf!äa)e Pon ber (grbare ben §albmcffer be« 5Barauclfreife« biefe« fünfte«. pr unfere ©reite (?) ergibt 
ftcb bie Sänge (?) biefe« ^albmejfer« ober bie (Entfernung ber ©aftö be« ©cblojjtburme« »on ber Urbare au« 
ber gormcl 

q — r co» tp = 2160595,4 Soifen = 568,2 geogr. »eilen, 
obeT genauer g = r co» e»' = 2169011,6 Joifen = 570,4 geogr. »eilen. 
2>ct Umfang unfere« *BaraneIfref|*e« bat fonacb eine Mnge »on 13628300 Joifen, mitbin fyUt ein «Parallel, 
grab 37856 loifen, — etwa« mebr al« in Nro. 2. 3nnerbalb 24 Stunben ober einer Crbrotation muf 
alfo jeber $unft biefe« ©araaelfreifc« einen ffieg pon 13628300 Joif., mitbin in einer 3eitfefunbe 157,7 loif. 
ober 1064*/» baper. guf jurüdlegen. — 3)iefe 25nge ift etwa« gröfer al« bie in Nro. 3 gefunbene, weil 
bort bie gcogTapbifdje unb bf« We geotentrifa)e ©reite in 9le^ nung fam. 

& ©enbellänge. «rfabrungen unb ©eTfu^e baben gelebrt, baf ein ?ßenb«(, weld>e« an einem 
Orte bei jeber Schwingung DoQfommen genau ©efunben angab, an einem anbern ber geo^raprjtfctjen ©reite 
natb W>n jenem »erfcbf'benen Orte ben Sefunbenfcblag nia)t mebr genau einbielt. Später b«* nun ben 
@Tunb bapon in ber Rotation ber ffrbe gefnnben. 

•Da alfo We Mnge eine« <5efunbenpenbel« »on ber geograpbffcben ©reite mit Sinfcblu^ ber »bplau 
timg bergrbe abbängt, fp erbdll man für unfere ©reite (c>) bei O^Crfßn« fflr bieMnge(L) eme« ©rrunben« 
©enbel« in englifeben 35uobejim<tljoDen au« ber Bermel 

L = 39,01751649+0,210131 »tn* 9 » 39,13569 engl. =s 36,73«59 ?Jar. = 40)88347 baper. 3*H- 
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3fl We ^cnbelftang: au« SRcfjing »cTferngt, bcffen Hii«bebming bei jebem ©rab ber gelfifcben 
Sfale 0,00001823 »on einem 3oue beträgt, fo erhält man für Ailingen bei einer mittlem 3abrr«temperatur 
ron 8*,3 6. für bie Sänge eine« folebrn mrffingenen Sefunbenpenbel« 40,87729 bapeT. 3oll, b. b. ber 9b« 
fianb be« ScbwimjungÄpunfte« »on bem «ufbängOpunfte mu£ bei einem tytribtl, bei weitem iebe Schwingung 
genau eine Sefunbe bauern foB, 40,87729 baoer. 3°ö betragen. 

9. gallgefcbroinbigfeit. Wi Der Sange be« Sefunbenpenbel« hängt bie gallgcfcbwinbigfeit 
eine« fcfjweTM .Körper« in bor erfttn 3<iM'efunbe an ber GrbobeTfläcbe, b. i. am äReerr«iM»eau, fo jufammen, 
ban mit ber 3u» ober abnähme ber Üänge be* Sefunbenpenbel« auch biefe ©eftbwiubigfcil ju* ober abnimmt, 
balier fann biefelbc (g) au« ber befannten ^rnbrilänge (L) bei 8°,3 (L nach folgenber fcarmel beftimmt »er* 
ben, worin n bie Subolpbinc bejeiebnef: 

jss -i- L tf* b 201,7 bauet. 3otl r= 16,808 baber. = 15,1015 $arifer'gu£, 

b. h. jeber febwere £5rpcT burcblauft unter einer geographischen ©reite ton 48° 34' 35" an ber 9Reere«ober< 
flache, abgefetjen ton allen Jpinberniffrn, beim freien %aüt in ber erfien 3<ttfefunbe 16,808 baper. ftu£. 

SRit ber 3unabme ber Jpöbe über ber $P.eere«fläcbe nimmt aber bie Scbwerfraft, mithin auch bie 
gatlgefcbwinbigfeit, im Duabratberhältniffe ber Entfernungen »on bem SRittelpunfte ber (irbe ab; baber muf 
bie ftaUgefcbwinbigfcit (>'), welche ber Erhöhung ber Saft« be« Scbjofjtfjurme« über ber SReereöoberfläche, 
bie 1401 !ßartfcT*9uf ober 233,5 Xuifen beträgt, jufommt, au« na$ffet)enbet Proportion beregnet »erben: 

g' : g = Ii« : (B + 233,5)', 
worau« g' = 16,806 baper. fcuji. 

JDie gaügefchwinbigfeit, folglich, auch bie Scbwerfraft, ifl bei un« um 0,002 geringer a(« am 9Reere unter 
, gleicher geographiföer ©reite; mithin würben 8404 'S., am «Meere gewogen, bei un« nur 8403 ST. wiegen. 
3nbeffen erleibet ba« Gegengewicht benfelben ©erluft, baber ber ©innenianber unb ©ebirg«bewobner in tiefet 
Begebung nicht ju furj Eommen. 

Xit Scbwerelinie ober bie SRicbtung, welche ein Äorper beim freien gatle befolgt^ fann, ba bit 
Ofrbe feine »oüfommene Äugel ifl, nicht bureb, ben s 3Rittelpunft ber «e<ruator«ebene geben, fonbern wufi fut 
unferc ©reite (?) mit bem 9cabiu«.©cftor einen Wintti (w) machen, »rüher mit $ilfe ber befannten ®räfen 
a unb b bureb, foigenbe ßormel gefunben wirb: 

_ (»i -b«) X 9 X co. «. 
" n * — a« .in« v + b» cos* «p ' 

worau« » = 0° 11' 48". 

©iefer Süinfel ergänjt bie geocentrifdje ©reite (»ergl. Nro. 4) jur gwgrapbifcfien, inbem 48* 22' 45" ■+■ 
0° Ii' 48« = 48° 34' 33" = tp (beinahe) ift. 

$ragt mau noch, wie grofi bie Entfernung (d) »on bem SRitielpunfte be« «equator* fei, in welcher 
biefe Scbwerelinie beffen ebene burebfebneibet, fo finbet man biefelbc au« ber gormel: 

i— rX co. <f (l - ^) = 14921,08 Soffen, 

b. h. wenn wir einen fchweren Äörper au« ber $anb fallen laffen, fo würbe berfelbe, nach ber eriien Dticbü 
tung ftet« ftcb fortbewegenb, 14921,08 2oifeu »om «Wittelpunfte ber Erbe entfernt, in ber «cauatortebene 
anfommeii. 

10. Jangenttalgefchwinbigfeit. 9iebmen wir eine Scheibe »on ^appenbecfel, fteefen bureb 
bereu SRitte einen irtab lotliredjt auf bie Scheibe, halten biefelbe borijontal unb befireuen fie mit <£anb, fo 
werben bie canbfürner, fo lange ftcb bie Scheibe in Stühe befinbet, unbewegt liegen bleiben; unb auch bann 
noch,, wenn wir bureb Umbrehung be« Stabe« bie Scheibe nur langfam bewegen, ©ermehren wir aber bie 
Ireljung«gefchwinbigfeit nach unb nach, fo werben fieb juerft bie ron bem Stabe entfernteren SanbforneT 
»on ihrer Stelle hinwegbewegen, unb bei gefteigertet 9l«tarwn«gef(bwiiibigfeit auch We bem Stabe oba ber 
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Ilntfrrfyungiare na^ent förner; mrb jwar gefdjtefjt biriy 8orrben>?gitttg itt einer JHnse, weldje mit ber ©traben, 
t-ie btn Sl&|ianb eine« jeben £a«bforn« von ber Umbre^ungSare mifjt, b. i. mit bem entfpredJenben qpalb* 
meffer, einen regten 2Binftl bilbet, — alfo in bei jugebörigen Tangente. SRan nennt bafjer bie au« biefer 
Umbrefjung eryugte ©efa>»inbigfeü biefer Jtörprrdjen bie Sangentialgefdjminbialeit, onb fpriät mm aud>, ba 
jfbt ©eftfcitH'ubigfeit eine beftimmte bewegenbe äraft »orau*fe&t, rem einer 2ang«uialfTOft, »riebe übrigen« 
aueb (£cntrifttgal*, <£(rm>ung», fowie jjugfraft genannt ju werben pflegt. 

Siefer ATaft entgegen wirft bie (ieHtripetal*, Slnjierjungd « ober €ebwerfrofi, fernläge »rieber ndm* 
Kd> bie £orpercf?en, »enn »ir »on fonft allen auf fie inftuirenben Äräften Umgang nefwien, ju ber Ubm 
brel>uug«are f>in fid? *u bewegen betrieben. 25iefe Jtraft rebudrt fid), ba fie in ber gegenfritigen «njieftmtg 
aller &0Tperd)en ifaen ©runb Ijat, .auf einen allen gemeinfäaftlidjcn Beeden SRittelfunff. — SSa« mm »on 
biefer ccbeibe gilt, mufi and; »on einer rotirenbeu jlugel ober ^aibfugel gelten, inDem biefe al« biurdj uns 
enblid? »iele «Parallelfdmitte in lauter »erfdjicben* €d?eibe» jerlegt gebadet werben tonn, fo baft an ber 
»43crtpc)eTic jeber biefer Sdjciben eine beftimmte, »on allen anbern »erfd)iebene Tangenttalfraft »irffam fein mufi . 

SBir wollen bafjer au unfrrr (5rbe, melcbe bjebei al« rotirenber fugeiförmiger jtörper betrautet wirb, 
bie Tangentialgefdjwinbfgfciten (erat «') unter ben geograpf>ifd;eii ©reiten 0° unb <j>° berecr/nen. Xiefe ift 
für icbeu $unft in ber s 4}eripf)crie 

beö Slequatord: e = \f 2 a G = 24300, 88 ^arifeT^iiB, 
imfere« »JtoraÜelfreife«: c' = |/~2 p g = 19787,316 ^crriferigiijj, 
b. fj. jeber materielle »JJuuft ton ber ^eriptjerie unferrd iJJarau'elfrriyeS würbe, wenn bee 8NuVfmng«fraft ber 
&rbe flottier) ju mirfen aufl>3rU, mit einer ©efebwinbigfeit »on 18787,316 $aitTr»<&uf m jebeT £eftmbe in 
ben Weltraum fyinaudgeicrjleuDert; — eine <äkfd>winbigfeit, writbe bie einer abgrfdiojfenen Jtanonenfugel 
wenigftea* 30 mal übertrifft. — Sie (ientrifugalfraft wirft, wie ermahnt, bei (lenrripetalfraft entgegen; ri 
ift aber beren Wegeuwirfung, um fo geringer, \c größer bie a/ograpfjifdje ©leite eine« Orte« ift, imt> wirb 
in ben (Srbpolcu = Stull. 

(Sudjen wir nun feite ©rofle </), um weldje bie gaugef^wiubigreit burd; bwSm^fmialgefcbwinbig* 
fett terminberi wirb, fo ftnben wir al« SBertt) 

a a sr* 

unter 9tuH ©rab ber ©reite / = <0£1C ,, . = 0,003699 Rolfen. 

' (86164) 

(Sä ift fonad) bie ganje gallgefdjwinbigfdt in ber afien £cfunbe am 8lequator==G -}-;<=* 2,5 17499 lotfen; 
mithin pfrt)ält fieb bort t>te 8cbn)mu]fraft m bet edjwerfraft wie 0,008699 iu 2,517490, ober wie 1 ju 
289,39 — b. f). bie 6djwerftaft. ift am Hequatui 289,39 mal größer, al* bie €d>wuflgfiaft, fo bau ber* 
felbe Äörpcr, weiter am »cquator 2b8 ST. wiegt, über ben (Srbpaten 289 ff. wiegen würbe.. 

gür uufere ©reite (y) beträgt bie ©erminbecung (/'> ber $$wert burd> bie @<r)wurtgrraft / = 

2r !'**! : °?* — 0,00380067; e« ifl affo f)ier Me ganje 3aBgefcf)wiiibfgffft g -f- f — 2,5208 loifttt, 

(So 104) 

fo ba^ fidj bie Sdjwuugfraft jur Sdiwerfraft wie 0,0038 m 2^208, ober wie i ju 663,368 »erfwlt — 
b. f). bie 6djwerfraft überwiegt bei un« bie letbwungfraft fdjon 663,36^ mal; mithin beträgt ba« abfolute 
©ewid)t eineö jebe» Körper« bei un« um ben 663ften 3l)eil lpera'ger, al« e« betragen würbe, wetm We (Jrbc 
feine Dotation hätte , fo baß ta Unterm gaöe 663 ü. fo frbwer fein würben, al« jejt 664 IS. 

Xa ferner bie £uubratwurjri au« 663,368 beinahe 25,7 betrigt, fo mü$te für unfere ©reite bie 
(5rbe 25,7 mal fcbnellcr, al« jeftl, rotiten, bis bie £djwungfr«ft ber i$<f)werfraft gleta>Wme, in weldjem 
gatle bann aud) ber (irbetag 25,7 mal für^r^Üre; alfo nicb,t einmal eine ganje ©runbe »ewiger 3«'t bauern 
würbe. — ©ei einer folgen ©efdjwinbigfeit würben aber bie trennbaren (SrDt^eile j»ifd)en bem Üfcquaror unb 
unfern» ^arallclfreife »on ber Oberjläd>e fdwn loogerijfeu werben, weil für biefe bie 6tr)»«ngrraft bereift* 
gtoier, aß bie cifywfraft wdre, üibcai fd;o|i me 17 mal gjmj«« »ÄotalioB bie «Uerfcljerie* fünfte be» 
«equator« jum e^webea brädjte. 

2 
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SEBetra alfo in im* einmal bie Dagedlonge wern^cT ol« 24 ShiRben betragen würbe, ober ba* 
Scfunbenpenbrl, barait efl wteber Sefimbe« nnferfr 3eit einhielte, t^ifürjt werben näßte, bann würbe lieb 
bie Slotatioo ber @rt* Pergrößert haben. ■ — Die (ftfabrung, baß ein Sefunbenpeitbel unter größerer geogra» 
phifcber »rate länger fein, mitbin auch bie Scbwerfraft mit ber Breite junebmrn, alfo in gleichem »erhält* 
m'ffe eine anbere ber Sdjwerfraft entgegenwirfente Äraft Abnehmen müffe; bat ben glänjenoen Brwei* für 
bie SRotatim ber Grbe ^efDorgerujirB, inbem biefe Äroft feine anbere, ale eine ceatTifugale, »riebe eben eine 
Dotation bebingt, fein fjnnt*. 

11. £orijoat. 3enerJrm«, buTtb welken ber febtbare Sbnl ber bohlen £immel«fugel, inbem biefe 
um einen Beobachter herum hafelbfi auf ber @rbe aufzuliegen fdjeint, abgefebnitten wirb, bnpt ber febeinbare 
£orijont be« Beobachter«. Diefex Ärei« ift um fo großer, einen ie hohem Stanbpunfl ber Beobachter hat. 
G« läßt ftcb, wenn h bte Grböhung über bem Boben unb r ben bem gußpunfte berfelben jufommenben 
GTDbalbmeffer bejeiamet, ber ^albmefier t be« ©eftcbtöfrrife« au« ber gormel t = y h(2r-j-h) beregnen. 
Stimmt man hier bie SWeile jn 3802,93 Doifen, fo beträgt biefer ^alfcmejfer bei 5 ^arifeT.guß Erhöhung 
13969,68 $afffrr<9uf ober 0,6122 Weilen. 

gm Wenfcb, beffen tluge 5 UJorifer » über ber GTboberfläche ficb brfinbet, fann alfo nur eine 
£rei«j!äcbe, beren Oiabiu« beinahe */ s Weilen laug t'ft, übafcb,en. 2BiÜ* er weiter febrn, fo muß er ficb mehr 
erbosen; unb £ef>t er weiter entfernte Dbfefte, fo raüjfen Wefe über bie £orijontaljIäct>e emporragen, wie 
2hürme, Bäume/ Berge u. bgl. — 

Der S^bloßtburmwäcbteT baffer überfielt in feiner SBobnung bei 94 baper. guß ober 14,08 Doifen 
Jjöbe eine äret«fläcbe, beTen #albmeffer 9586/16 Üoifen ober 2,5207 Weilen betTägt. <&i fann alfo fünfte, 
welche über 27* Weiten entfernt finb, nur bann fefien, wenn fte ftch über feinen febeinbaren ^orijont ergeben, 
unb r>on Smifäenobittttn nicht »erbeeft finb. Darum fann er ben Wünfter in Ulm, weil biefer 56 Joifen 
Jpöbe b,at, barum fann er, ohne Äürfftcbt auf bie Strahlenbrechung ju nehmen, bie 3ugfpi&e unb einige 
anbere Bergfptyeu ber tb,ätifcfren Sllpen, welche ficb auf 6000 bi« 10000 guß erheben, noch ganj gut feben, 
obgleich, fte weit hinaus über bte ©renje feine* fcbefcbaren §orijontr« faDen. — SBolfen, welche 4(XK) guß 
fjoeb, über ber Grboberjläche febweben, aber 17 Weilen ton und entfernt finb, muffen au« benfelben ©rünben 
mit unferm $orijonte |ufammenfaHen; — ober, wa« baffelbe ift, SBolfen, welche in einer Entfernung von 
17 Weilen ficb in unferm $orijonte befinben, flehen 4000 guß über ber Dberjläcbe ber (Srbe,— ocer2ßolfen, 
welcbe 4000 guf über unferm Scheitel jtcb, befinben, ftebt ein 17 «Weilen ton un« entfernter Beobachter 
an feinem ^orijonte u. bgL — 

©efanntltdj Wirb bie »Peripherie be$ ^orijontalfreifefl in 4, 8, 16, 32 u. f. W. gleite Ibetle ge* 
tbeilt; biefe @tntl)ei(ung6punfte führen befonbere 92amen, wornacb, bie Sage wfajirbcner fünfte unter ficb) 
ober gegen eine» ^auptpunft, fowie bie Kicbtung beö 20inbetf, beS Solfeniugrei u. bgl. beitimmt wirb. — 
Denft man ft<r> niralüb »ou ber «Witte be« 6d?loptburraee aui gerabe Pinien nach mehreren in ber glä*e 
bc« fcheinbaren ^orijonte« befinblicben fünften gejogen, fo machrn biefe i'inien unter (ich, fowie mit ber 
fjfteribian; ober SWittageiinie befh'mmte unb, fo lange biefe fünfte unserrüefbar finb, conjtante 2BinfeJ. 

Um bie ©röfe berfelben für mehrere fünfte ju befommen, begab icb mich mit einem Slfholabium 
auf ben biefigr« <5cbloj}tb>rm, beobachtete bie Kulmination ber Sonne, um bie «Wittagolfnie ju erhalten, mit» 
mafj fobann alle Sßinfei, weld>e bie ficb)tbaren Orte unter ficb unb mit ber TJDttttagdlinie machen. — Das 
3nfhument fonnte jwar im Zentrum be« Jburme« aufgehellt, aber ti foimten r-on ba aud nur febr wenige 
fünfte anpifirt werben; bef wegen würbe baffelbe an bie OTaueroffmmgcn gebracht, unt> e« mufjten fonaebfaft 
aKe fflinfel ertentrifa) gemeffen werben. — Der DurAftf>nltf*br* 2hurme« ftellt ein ungleicbfeitigeö Slchteff 
»or, pon beffen längten jwei Seiten jebe 13,5, Pon ben jwei mittlem jebe 10,5 unb Pen ben Pier fleiitftcn 
Seiten jebe 9,2 baper. ftufj mißt, beffen Umfang mithin 84,8 gnfi beträgt, unb beffen längfie Diagonale 
27,8 guß hält, fo baf bie größte Entfernung be« 3nftrumente« rom Zentrum bed 3hurme« übfT 11 gup 
nie betrug. 3cb nahm mir übrigen« por, jeben ber flemeffenen «ffiinfel auf ba« Sentrum ju rebuciren; allein 
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föon bie für bie nad&jtat DUefte nbudrtro ffiörfd wi*en fo kocn% son btn ereentTi^bro&actyecen ab, bog 
i«$ für brn »orlugenben 3«*<f bie beobachteten unmittelbar für bit rebuo'rten annehmen burfte, — un» biejj 
am fo mtfyc, ald ba« 3njtrumrnt felbfi tu$t frtjlcrfrei beobachten lief. 34 wollte bei triefet Gelegenheit 
juglft* bie Depreffion otxr tttreation bei fuhtbaren »fünfte unter ober über meinem 6t«nbpunfte, beffen 
grljehniß über ben» *)!jlajtct vor bem ffcä$tifch«n 9ta$r>aufr 144 ba^er. $uf betrug, beobachten; aber bie 
Üttfultale würben w*a/n beT un Xonautb/ilr uiuccjdmäjüa, anhäuften unb auffteigenben lEiSnft* fo unjiwer» 
lafüa,, baß ich jule&t Mit biefem ajor^aben gänzlich abttej>«i mufjte, 

Sie nathfolgenbe Jabeüe enteilt Die met|ten biefer a3e»M»una.ni, »riebe jur (Jonrrole wt'ebrrholi 
ana,rileUt werben finb. — Qit gemefvmen SBmfel gehen vom ÄorDpunfte burcb alle vier diabranirn bed 
Jporijoiued, b. L »on 0 W* 360 (9cab. Sei bra Stäbten unb 2)ö»fern würbe bie SKitte bw ^farrtir** 
ober jpauptthürm* unb bei einzelnen Jpäufcru baren VKtU awiftrt. 
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QJon ber SJiitte be« hiefigen (schlofjthumteö autf gefft fonadj 

1) bte 9iorblinie nah« an ber JDfffeite beö Sijürmcbrn« vom ^irfigrn grauenflofier vorbei unb faft 
mitten jwif^rn betben ginnmgen burck 

2) Xie Slorbofilinie greift über bem oftlicben "ÖafferUjurme h"t»<9/ r«ht« an <£<S)tt$tim vorbei 
unt> trifft in ber gerne auf Unterglauheim. 

3) Xie Dftlinie jieljt ftch an ber nörblicben Gh'belfeite ber jg>ofmfir>Ie (3enetrfS #of), forofe an bern 
legten Jpaufe beä norblK^ai Steile« ton Jtt'cflingen »oTbei unb läjit ben 3ubengotteöacfer bei 
gjt'nSipangen füblt'd) liegen. 

4) "Die Süboftlinie ftwtdjt »eftlich am Worbfelberliofe unb Sftltth an GppieUmrg »erbet. 

b) Xie ©üb» ober 2Rittag«linie g«tjt nab,c an bem öftlidjen Wanbe bed jKiebwirtljöliaufeö vorüber 
unp berührt ^öc^ft »aljrfcheinlirh ba6 SJräufcaitfl in @l5tt. 

6) Xie <£üb»ejtlinie trifft früher aufier bem $t'gftrttert)ofe auf feinen beftimmten Ptmft, al<> bis fte 
über Sanbötroft fjinn>e$ unb füboftTiaj an ber Äeifenöburg vorbeifrreift. 

7) Xie ffieftlinie jiebt fidj über ber 6tunbenfäu[c an beT Straffe jivifchen Otlingen unb Sauiiigrn 
hinweg, nßrblicb, an tauingen unb bem Äeller von Cbermcblingcn vorbei, fo t>a(j fie Untermeb* 
(ingen berühren wirb. . - 

8) Die Sforbweftlitu'e trifft faft ganj genau auf bte Papiermühle bei Sdjabringen. 

SJitt ber Peränberung beö Stanbpunftetf änoern fiä) auch bie 9torb*, !florboft*K. fünfte, forme 
ber #orijont felbft, fo bafi bie neuen Sorb--, Worboft «Linien u. f. f. mit ben angeführten parallel laufen. 
Xenti man ftch alfo buraj ben neuen Stanbpunft parallelen mit biefen aa)t i'inien gejogen, fo theilen biefe 
ben neuen Jportjont ebenfalls in acht gleichnamige Üljeilc ein. derjenige, welker j. 33. in Sfauingen wohnt, 
hat alfo ben 9torbpunft nicht jwi|'cheu beu beiben gittm'iiijett ju fuchen, inbem berfelbe um eben fo viel nach 
SBefteu gerüeft ift, als fiauingeu in ber Dichtung von Eft nach ffiJeft von Ailingen entfernt ift. 

&nbctö »erhält eö fich, »nenn man ftd} biefe fünfte bed ^orijontee bio" ju ben Sternen ht'nauögerücft 
benft; benn bann finbet feine SBerrücfung berfelben Statt. Xie 1720 teilen, welche ber Ghrbburcf/meffer 
hält, fa felbft bie 40 äRfllionra teilen, treibe auf beu $ura)nieffer ber (STbbabn treffen, fmt>, verglichen 
mit ber ungeheuren (Entfernung ber girfternc, nur Punfte; baher bleibt für jttvn 3?cn?ohner ber Qxtc ^u 
Jebcr ©tunbc bcö Jabreö b<r ^imnilifci^e 9torb*, ber f>iinmlif*e JDftpunft u. f. f. immer an berfelben Stelle 
betf £ünraeIögen>olbc$. 

12. £elligfeit ober ßrleuchtung. Sei gleicher Entfernung unb gleicher 3ntenfitctt ber Hütt« 
queOen verhalten fta) bie $eOigfeitra von itoti gleichgcfärbten gläcben ju einanbeT, nie bie Sinnfe ber 
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BrijjäagCäiMM, wefcbe bie einfallenben NArfrrablen mit ben jn erlrucbtenten Blasen bilben. Xie gToptf 
jprfliijffit, abgefeben von allen jufällig trübrnbeu llmdäntfii, tritt alfo bann ein, wenn ber einfallrnbe i'ic^i* 
ftraM mV ju rrlriitbtrnbe gUrtie unter einem Tecbten trifft, gur bie (Srboberiläcb« b,abm biernad? nur 

jene £eii;onralfläfben, über tt?r dien bie Seime lotbrerfM febwebt, Die größte jpelligfeit. 

Ällfin efl t)ärti)t feie jSelligfrit and) noeb von ber febrinbaren G>röf>e bei leuebteuben &örv«<!/ W>d*c 
bei ber Souue iiidjt immer biefelbe ijt, fowie aua) von ber (Jnlfernung ber lüebtauelk, weifte für uu* bei 
ber rönne ebenfalls* triebt immer biefelbe ijt, ab. — 2a* ?ü\irimum ber Jprlligfett einer (Sbene auf ber Grbe 
fann alfo nur unter bem SSenbefrcife befl Steinbock } .tr $6 «infere* ffiinlerfolfuüutna beim Surcbgauge 
ber Sonne Mir* ben •Weribicm jener (?brne eintreten, inbem bort bie Sounenftra&lrn fenfreebt auffallen, ju 
biefer 3eit ber febeinbare .Turdwffer ber Sonne am fjT^ren nnb Ibje (Sntfernung ton ber 6rbe am fleinften ift. 

OJerabe ju biefer 3eit hat bei unö eine foldje Gbene bie geringfte £elligfeit roifjrenb bee ganzen 
3abred, »eil ba bie Sonnenhöhe, wc((be bei »fitem beu ^«ptfaftor atttfmadtf, bie fleinfw ift 

3iehmen roir nun ben ffteinbarrn £ur<bmeffcr ber Sonne unb ibre (?ntfernung pou ber (£Tbr, inbeu» 
feiefe jwei Betören nur gern? geringen Ginfliip hiebet' haben, ald firb ba« gvin^r 3ahr fc.iabur* glet'cbbleibcnb 
an, unb fe?en wir bie £eüigfeit einer glätbe, wel<he von ben Sonuenftrablen fenfreebt getroffen wirb, Kr 



ffinbeit gleich, fo ift untet ui 



unfrer breite (?) iur OTittagCjeit für eine jjorijontalflärbe: 



iM. ,' 1 



- 



_ 



% a 3 e 



21. £etember 

20. 3an«ar nnb 22. ^ornnbrr 

19. gebruar unb 23. Cctober 

21. War? unb 23. September 

20. April unb 23. Huguft 

21. Sttai unb 21. 3"l« 
21. 3u»« 



rennenrjöbe. 



17° 

21 

29 

41 

52 

Öl 

64 



3-' 

b 

57 
2.i 
54 
95 
53 



£elligfeit 



0, 3084 
0, 3625 
0,4991 
0,6617 
0, 7976 
0, K795 
€,9054 

7 .r 
17« 



relative 



1 

1, 175 

um 

2, 146 
2, 586 
2| 053 
2 936 



1*0 



SBäbrenb jene SBen?ol)ner in brr tyivtn 3oue, »elcbe bie Sonne fenfrcdjt über ftd) [)okm, firtfl mit bc 
größten 4>elligfeit = 1 beilädt werben, beträgt bic/elbe bei und jur 2Sittagö?ejt am 21. ükeember faun 
*/s, am 21. 3Jiärj unb 23. September * s unb am 21. 3«»«' f*on 9 / l0 jener j^elligfeit ; jugleid? ift aud ber 
Sabetle eTficbtlicb, bay bei uue* eine in ber Sonne befniMicbe Ijori^outalc (Jbene am 20. 3a»uar 1,175 mal 
unb jur 3»' Sommerfolititium» faß 3 mal tyelkr aleud)tet werbe, al* am 21. Xecembcr ober jur 3«t 
btö SBiuterfolftitiumd. 

Soipie bie Jjielligfeit jäf)rlicr) Pom 21. 25ecembcr biß 21. 3utri ju» imb pon ba an bif ipieber uim 
21. Deecmber abnimmt: ebenfo nimmt fie täglicb vom Umgänge ber Sonne bif jn ihrer (Sulmiuation ju unb 
»on ba an bif jum Untergänge roieber ab, unb jmar ebcnfalld nadj bem 93erf)äitniffe bed Sinuc ber ftünb* 
lieben Sonnenbölje. — 2Rit ber 3n» ober «bnaBme ber £eUigfei< in ber aHiUagdftunbe nimmt mitbin aud) 
bie in ben übrigen Hageöfhmben perhiUtnifimäfrig tägli* 3U ober ab. 

3ft aber bie %L\ä)t, welvbe pon ben Sonnenfhrafjlen getroffen Wirb, rritr)t l)ort>ntal, fo permeb« 
ober perminbert fi* tiefe JprlHgfeit, je narbbem bie gfäcbe mit ben einfallenben Sonnenfirahlcn einen gröfjcrn 
ober fleinern Iffiinfel, a(d bie ^oriwrrtalflacbe, bilbet. — ' 90?auem ober tothreebt ftebenbe gldcben fonnen nur, 
wenn fit nadj Eften ober SÖeften geriebtet finb, b. f. fn ber Wittagdebene liegen, unb frei fteljen, pon ben 
Strabfcn ber auf* imb rmteTgefjenbcn Sonne fenfredit getroffen werben, tiefe würben ftrb alfo beun «ufV 
unb Untergänge ber Sonne in ber großen Jpeliigfeit jeigeu, wenn nity bie erleucbtenbe JCxaft ba 
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fhabten btircb Wr an bei Grboberfläcbe befinblicbe bicbtere Suffmaffe unb burcb bte angehäuften DünfU ju tiefer 
\tit f* gefcbwäcbt würbe, ba* fdbjt unfer 8uge einen ©lief in bie l'ichtauelie auojubalten perraag; — eine 
einnimmt, welche im« trefflich ju Statten fommt, inbem ohne fu bae menfcblicbe «uge burcb ben unge* 
fcbwäcbten ©lanj ber fo tief ftefjenbcn Sonne gar leicht Schaben nehmen tonnte. Sit ^iauer Hieben fribft 
witrben, wenn fte wei£, fllfo nidjt mit einer garbe übertüncht nnb, burcb tiefe gTope §<lligieit nacbth«!i<j 
auf bad in beren 9?ät>e weilenbe Äuge emwirfrn. 

13. Scbattenlänge.- So wie bie §elligfrit riner ebene »on Stunb ju Stunb wäbrenb bc* 
Jage*, nnb ton lag jn lag wäbrenb bed 3abre& im SBerhältnijfe be£3 Sinus ber Sonnenhöhe fidj änbert: 
rbenfo 'dnbert fieb bie Scbattenlänge irgenb rined unbuTcbftdjti.ien Miptti mit ber Sonnenhöhe, e$ mag bet 
Schatten gebenbe Äorper fenfTecbt, bürijoittal ober unter efnem beftünmten ffiinfd geneigt on einer (Sbene 
angebracht fe»n. 

9tacb|tebenbe lafel enthält bie größten Scbattenlängen, welche ein 1 ba$rr. gu# langer Stab- 
jur <Witlag6jeit »on «Wonat $u SDtonat bei »erfchfcbenen Stellungen auf bie «uffangöfldcbe wirft. — 3" ben 
gormein, welche jur »ereebnung gebient haben, bejricbnet allgemein g bie Stablänge, welche alfo hier = 1 
genommen werben, j bie Scbattenlänge, * bie Sonnenhöhe unb 9 «nfere geogra»hifcbe Breite ober «jjolhöhe. 



1 










S cb a t t e 


n l 4 n g e 


i 




C %l 










1 Sag 


E CT, 
S SS 

0 -a 


Sonnen-- 
höbe. 


Stab fenfTecbt 


Stab horijontal 


Stab parallel mit ber Crbare j 


1 


<>J- 






«uffang*iI.h.on>nt. 


»itffangc*fl. fcitfrecbt 


?( uf f angtyl. borijon t. \H\i ff ang ö fi . 1 c ttf r t et t 


1 

21. ÜRätj 


0° 


41» 


25' 


1, 133 


0,882 


1,5114 


1,3336 


20. «»ril 


30 


52 


54 


0,756 


l 322 


1, 2286 


1,6248 


21. SKai 


60 


61 


35 


0,541 


1,848 


1, 0672 


1,9730 


2t. 3uni 


90 


64 


53 


0, 469 


2, 133 


1,0131 


2, 1611 


22. 3«l« 


120 


61 


35 


0,541 


1,848 


1, 0672 


1, 9730 


23. «ug. 


150 


52 


54 


0, 756 


tj 322 


1, 228Ö 


1, 6248 


23. Sept. 


180 


41 


25 


1, 133 


0, 882 


1,5114 


1,3336 v 


23. Oct. 


210 


29 


57 


1,737 


0,576 


1, 9634 


1, 1309 


'22. 9iou. 


240 


21 


15 


2,570 


0, 389 


2, 5892 


1, 0072 


kl. Set 


270 


17 


58 


3,084 


0,324 


2, 9742 


0,9644 


:20. 3™. 


300 


21 


15 


2,570 


0,389 


2, 5892 


1,0072 


|19. gebr. 


330 


29 


57 


1, 737 


0,576 


1, 9634 


1, 1309 


Littel 




41 


25 


1,419 


1,041 


1, 7256 


1,4387 










(a.70ct.u.72Rärj) 


(a.302Rärju.l4Sept.) 


(7 Oct. u. 7 TOärj) 


(3038?äri u. 14Spt.) 


Igormel 










g*in 










7 — 6 ««ig y | / — b '""6 f 


7— tin xp 





gjjiU man bie Sange btf Statten« pon dnem länger« Stabe ober ®egenftanbe in irgenb einem 
SJtonate winen, fo barf man nur biefe neue StabeOlänge mit ber ent|>recbenben 3ahl berSabdle multipüriren. 
€0 reicht j. SB. ber Schatten tti 176 gu# beben Scbloptljurme« am 21. 1« 3Kittag«jnt nur 176 X 
0,469 ober 82 7» guj mdt, — b. i. nidjt ganj bi« jur ehemaligen ^auptwache, bagegen am 21. Deicmber 
176 X 3,084 ober faft 543 guf weit in ber bureb. ben gujjpunft brt Jhurmed horijontal gelegten ebene, — 
| i bic3 ju bem »räuhäufe brt ÄreujbriueT« babier. Jpiernach fann auch bic Sänge be*3eigerd (®nomone) 
einer Sonnenuhr, bamu Reffen furitfier Schatten btr M™, bejeiebnen, noch erreiche, 

beitinunt werben. 

1 
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Tie Sdjattrnlange, ron welker \4) bitytr gefprcthen habe, fÄttt fii bfc Weribianebene bed Statten 
gebenben .Körper* ober (guomond unb ift wäbrenb emed lagt* jugleidj bie färjrjie; fie madjt um 11 unp 
1 Uhr, u« 10 unb 2 Uhr u f. w. mit ber Wittag ölinie ftetd gleiche SBinfrl unb ferlilngcrt ftch jugleidj, 
bid jtc beim Üluf* unb Untergänge ber Sonne ihr tägliches Warimum erreicht. — Huf bcr GJlridjhrit biefer 
»Btnfei beruht jene befannte Wethobe, für einen beftimmten tpunft bie SRittagelinle ju jiehen. 

14. Sffiärmegang. 3t*enn man Den Ormib ber $8ürme allein in bie Wenge unb bie erregenbe 
Jtraft ber Sonnrnftrablen fc&t, alfo bfc gofaleutflüffe gar m'ct>r berüchtigt, fo nimmt bie SSärme an ber 
Cberflädje ber ßrbe »ora «equator gegen bie ^ole f)tn im jufammengefeftten 2}erl>ältnijfc beT fchiefen SXidjtung 
unb ber babutcb permtnberten Öefdjwinbigfeit ber auffaUenben Sonnrnftrabjen — b. b. mit bem jQuabrate 
ber Sinufe ber Sonnenhöhen (tp) ab. 

Sefct man bie mittlere Jahrestemperatur am Sfcquator = 24° R., fo ereilt man unter unferer 
Sreite al« mittlere 3aljre<HemperatuT 24 X ««* tf> = 24 X cos* 9 = 24 X 0,4377 = 10°, 5 11., reo 
V» bie mittlere Sonnenhöhe, welche bem ISompIeraente ber v 4>»(^ör>c (»ergl. lab. in 9tr. 12 ) gleich ift, be< 
jeiebnet. — Den jährlichen mittlem äBärmegang in unferer breite bei bem eintritt ber Sonne in jebecJ ber 
12 3«<$< n M Thierfreife« ffcllt nadjfolgenbe Tabelle bar. 



T 0 1 e. 


Sonnenhöhe. 


sin* y 


9B 5 r m e 










abfohlte 


relative 


21. December 


17° 


58' 


0, 095i 


2°, 28 


0, 2173 


20- 3anuar unb 22. 9t<wmber 


21 


15 


0, 1314 


3», 15 


0,3002 


19. gebruar unb 23. Oftober 


29 


57 


0, 2491 


5°, 97 


0, 5691 


2t. Wärj unb 23. September 


41 


25 


0,4377 


10°, 50 


1, 0000 


20. Hpril unb 23. «uguj* 


52 


54 


0, 6362 


15°, 26 


1, 4534 


21. Wai unb 21. 3«« 


61 


35 


0, 7736 


18«, 56 


1, 7b73 


21. 3uni 


64 


53 


.0**19« 


19°, 66 


1, 8728 



Sowie bie Temperatur abnimmt ton bem Kequator gegen bie $ole ju, unb jwar beiberfeitö gleichförmig, fo baß 
»nfre (Begenwohner biefelben mittlern Temperaturen haben : ebenfo nimmt auch bfc Temperatur jebetf Tage« 
»om SRittage an gleichförmig im Ouabratperbältuiffe betj Sinuc5 ber fhinblicf/en Sonnenhöhe ab, fo baß auf 
bie Ute unb lte Stunoe, auf bie lOie unb 2te Stunbe u. f. f. gleite Temperaturen fallen, welche fidj> 
übrigenö mit jebem Jage änbern muffen, inbem bie tägliche $öhe ber Sonne, wie bereu Xvflinatfon »er* 
änberlith, b. b. in beftänbiger 3u# ober «bnahme begriffen ift. 

Suchen wir j. SJ. nur für jene Söge bed 3ahre«, an welcr/en bfc Xeflination ber Sonne ohne 
merf liehen gebler — 0 gefegt werben fann, mit $ilfe be* Stunbenwinfel« (s) unb uufrer ^olböfye (a>) bfc 
ber Uten, loten, 9ten . . . Stunbe entfprechenben Sonnenhöhen (v»), woju bie gormel sin \fi = cot gs 
X cos t bient, fo erhalten wir al« fiünMicfaen SBärmegang am Tage ber »equinoftien, wo am »equator 
jur «littagfljett ba« Äeaumuffche Thermometer 24° jeigt, »om »ufgange bi* jum Untergänge ber Sonne 
folgenbe ©erthe: 



Stunben 


Swmen$5b* 


»in» V 


2Baimrgrabt 






■ 




l<jot>er lüititag 




Vm 4j< ( 


10/ Ol) 


J i .... W 4 

11 UllD 1 


oy 4o 


i \ .Infi Ä 

U, 4UÖ4 


y, tu 


10 unb 2 


34 57 


0, 3283 


7,88 


9 unb 3 


27 54 


0, 2188 


5,25 


8 unb 4 


19 19 


0, 1094 


2,53 


7 unb 5 


9 52 


0, 0293 


0,70 


v .6 


Q o 


0,0000 


0,00 




■'"1!» V . <;"T 







Tic t-on ber geograpljif^m »reite unb btr Sonnenljöbe ab^ngf^e Semperatur eine* Orted bebingt 
bcffm matljtmatt^e« Älima, »riebe« mit bem pbsftfcben »icbt »crroecbfrft »erben barf. £afj fomoljl jene« 
ald aud) ter au« bem matbematifcben GJejtfbtöpunfte abgelötete ßünblicb» SSärraegang burdj ?afdl»erf»dltni^c 
unb anbere ©nflüffe febr »eeanberi »erbe, jeigt ein »lief auf ba« bei im« im freien unb im Statten auf* 
geengte Z\)trmomttx. 

15. Dämmerung. 33e*or ber wefllicr)e 3tanb ber Sonnenfebetbe borgen« ben wabren $orijont 
berübri, unb nadjbrm biefen ber Jftlicbe 9Janb berfelbcn Slfrenb« »crlaffen bat, wirb »ermöge ber SJrecbung 
ber Sonnenftrablen beim ©murin au« bem bfinnern SJetljer in bie bittere atmofpbärtftb« «iift fo del £cllig« 
feit nedj erjeugt, bafj jeber Sbeil ber ©rbc balD längere balb filtere 3«t in einem ©rabe »on erieuc&tmn) 
ftcb befinbet, »rieber ni<r)t inrijr Sag, aber au*) noer) nfebt 'Jiacrjt genannt »erben faim. 2Ran nennt biefen 
3»ifd)enjufiunb Dämmerung, unb unterließet eine aflronomifcbe, bereu gnbe am Slbcnb eintritt, wenn fein 
Sirabi ber Sonne bie unö ^tbtbaTe 91tfjinofpI>are }u erl)ellcn »ermag, ~ unb eine bürgerlicbe, beren Gnbe 
am «benbe bann eintritt, »enn in ben gegen SBcfteu gelegenen SBoljujiinmeni bie gemöfynficben ©efebäfte 
oljne iity nicht me^r gut tiemd)tri nxrben fonnen. 3ene Jtreife, welcb» icnfrii« unfere« wabren £orijonred 
in einem «bftante »on 6V 4 unb w>n 18 ÖJraben parallel mit bemfelbrn g.ebac&t »erben, beiden unfae 
Dämmerung«freife, »eil, wenn bie Sonne beim Jpinabfteigen biefelben t<rrläjjt unb beim £rraufftrigcn bitfelbtn 
berührt, bie bürgerliche unb bie afrronomtfefte Dämmerung für un« enbet ober beginnt. 

Sobalo fdjeinbar ber weftlicbe Sonnenranb in ben ^orijont tritt, beginnt ber lag unb bairert fb 
lange, at« bie Sonne- über biefem fid) befinbet. Da bie Sonne bei ü)rer tägluben febrinbaren Bewegung 
Stögen betreibt, welcbt balb weniger, balb merjr gegen ben ^oriwnt genrigt finb, unb fte felbft fttf) im 
elften ftalle r)?f)rr über ben^orijont ertjebt, al& fcn jweiten, fo finbert fieb tfiglicb für einen beftimmten Ort ber 
(yrtoberfladje bie £auer ber Dämmerung unb be« JlageC. 9Bir baben ffrr unfer* geograpbiftbe Jöreite bie Dauer 
ber aftronomifeben unb bürgcrlicbcn Dämmerung, wobei ficb bie 3«t bi<5«uf« unb UnUTgangr* brr Sonne nebft 
ber 3agffilange annähen» ergab, beim Gintritt ber Sonne in jebeö ber 12 Stembilber bed 2bi«f*rift* be# 
Tccbnct unb bie Stefultare in untenfiebenber Sabette jufamm«ngefteUt. — Q& würbe angenommen, ba(j biefer 
G-iutritt an ben angejeigten Sagen jur jwölften Stunb« ffltittag« nacb mittlerer 3<it gefrbebe, ba » bie «enberung 
ber Xeflination ber Sonn» a(6 triebt »on fef>r bebeutenbem (Sinfluffe au§er 5Ma>t ju laßen fei, unb ba^ bie 
l*jröjic ber aftronomifeben Strablenbrecbung in unfercr ©egenb am ^orijontc im Littel 33 SRinuten betrage. 

Xic Srrablcnbrecbung ober Äefraftion ift näinlicb ber 2Dinfel, um wrid)en ein ©egenflanb t>ot>rr 
erf*eitü über bem £orijonte, ald er wirflieb ift. Sie »erlange« fonacb bei ber Sonne bie Dauer be« Scbeinene 
berfelbcn über bem ^orijonte, b. \). ben Sag ober bie Sageöjcit, uitb bängt vm ber Dicbtigfeit, geuebtigf eit 
m\t> ber Semperatur ber Suft, t>on ber fleogrnpf>ifcben ©reite unb ber Deflination bei Sonne ab,— gaftoreiv 
»elcbe jum Sb«l f«tjr »ariabel unb mit Sitt)cri)eit nid>t befrimmbar ftnb; baber man aud ben Unterfucbungen 
nur ein annäbernbei Dlefultat ctbaltcn fann. — gut unfere Sre^e unb eine mittlere Deflination ber Sonne 
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ju Ii* 44' betrat bie 3eit, um welche bie Sonne be^olb fct)on früher unb fpäter noch jicbtbar i|t, 3 TOü 
nuten 32 Sefunben 3«^ alfo im Durchfcbnitt td 9 Iid> 7 «Minuten 4 Sefunben unb folglich jährlich 43 Stunben. 

Tic jur ^Berechnung nötigen fcormeln ftnb, trenn l bie Sonnenlänge, 9 Die ^oHiobe, r bie strahlen, 
bredjung, d bie Deflination, • bie Schiefe bei (Sfliptif; «' ben Stunbenwinfel beim Aufgang, s" ben Stunben« 
winfel beim Durchgange ber Sonne Dur* ben ofhonomif^en unb •'" Ken Stunbenwinfel bei bem Durchgänge 
bet Sonne bureb ben bürgerlichen Dämmrrungöfreiö bejeiermet, folgenbe: 

« . . »in r 4- »in i sin <* 

•in 6 = sin X sin «J cos »' = 

COS 0 cos ^ ' 

_ cos 96° 30' — sin 6 sin ■ 



cot »" 



cos i08 — »in 8 sin 9 



cos « X cos 9 



cos s' 



cos ä X cos 9 



D a g e. 



Deflination 
ber Sonne. 



Dämmerung 



aftronom. 



bürgcrl. 



Sonnen* 
«ufgang. 



Sonnen« 
Untergang. 



21. Drcembcr 

20. Januar unb 22. Äoprmbcr 

19. gebruar unb 23 Cctober 

21. SHärj unb 23. September 

20. Hpril unö 23. «ugujt 
«Dlai unb 22. 3uli 



21. 
21. 3uni 



— 23° 

— 20 

— 11 

0 

t- 11 

-+- 20 
■ 23 



28' 
10 

29 

29 
10 
28 



lSt.572R 
h 53 . 
* 47 . 
«48. 

u 3 . 

« 42 . 
u 58 v 



42 SDtfrt 

40 1 

37 . 

36 . 

39 . 

45 „ 

49 . 



Uf>r 522» 
' . 32 , 
48 „ 
55 „ 

9 

* » 

16 . 
58 t 



4Ur>r 83» 
28 . 



I 

5 

8 
6 
7 

9 



8St. 163» 
8 „ 56. 



12 

5 

58 
44 
4 



10. 

12 . 

13 . 

15 . 

16 . 



24. 
10. 
56. 
2% 
8. 



9»an bemerft in ber Tabelle, baf bie größte Dauer ber a|honomifcr)en unb bürgerlichen Dämmerung 
mit bem längficn Sage jiifammenfäut, bajj ferner am 21.3uni, wo bie Sonne 4 Minuten nad) 8Ut)r unter« 
geht, ba« (Fnbe ber ','lbenoDämmeruttg mit bem Anfange ber SRorgenbämmerung jufammentrifft, folglich, im 
aftronomifdjen Sinne eö bafelbft gar nicht 9!acr)t wirb, wdr/renb bagegen bie bürgerliche 9iacr)t 7 SDtinuien 
for 9 U^r ihren Anfang nimmt. 

Die fürjefle Dauer ber Dämmerung fallt nicht mit bem fürjejten Dage jufammen ; e« entgeht bähet 
bte frage, bei welcher Deflination ber Sonne ober an »eichen lagen bei 3ah"* wir bie fürjefte ajtronomifcbc 
unb bürgerliche Dämmerung haben. 

»erfährt man nach beu ©efefcen betf Differentialfalful« mit ber eintägigen Sormel, fo flnbet man 
betreff enb bad SRinimum bet Dauer ber afrronomifeben Dämmerung: 

•in • = — »in g> t*ng 9°, worau« 6 = — 6* 49' 14*J 
unb berreffenb ba6 SRinimum ber Dauer ber bürgerlichen Dämmerung: 

•in «' se — sin 9 ung 3° 15', worau« t' = — 2° 26' 25*. 
Die fürjrtfe Dauer ber Dämmerung tritt alfo fteti bei einer füblichen Deflinatton ber Sonne ein, alfo nie im 
$rür)linge ober im Sommer; e« fällt biefelbe nämlich bei ber a|honoraifchen Dämmerung auf ben 3. 9Rär} 
unb 9. October unb beträgt 1 Stunbe 46 2»inuten; bei bet bürgerlichen fäUt fie auf ben 14. üHärj unb 
29. ©eptember unb beträgt 36 2)iinuten. - e , 

3»it ber 3"' ober Abnahme ber geographifch«« breite nimmt auch bie Dauer ber Dämmerung \\i 
ober ab, fo baf bie afhonomifche Dämmerung an ben $o(en eben fo Diele Vtonate ali bei une Stunben 
bauert, währenb am «equatot bie gröfte Dauer berfelbeu etwa eine Stunbe beträgt, wefhalb bafelbft fd)nell 
»aebt auf Sag folgt. 

16. SRorgen« unb «benbweite. 3ut 3«r ber «equinoftien geht bie €onne, refprftire beren 
aRfttelpunft, im wahren Dßpunfte auf unb im wahren Sßeßpimfte unter, wenn bie Strahlenbrechung unb bie 

3 
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<BerjnbcTli*feit ber Sefiination ber Sonne m'c^t berütfftcbrigt wir*. Sie entfernt ftt^ abn halb fübwärl*, 
balb norbroarte" von biefen fünften; man nennt ben Sogen bti £ori$onte$, twlaVT jwifdjfit bem conftunten 
Cftpunfte unb bem SDiittelpunfte ber aufgegraben 6onne liegt, bie OTorgenwette; unb jener 93og*n bed £ori« 
jonte«, »elcfjer fidj jroifdjen bem conftonten SBefi* unb bem SRittelpunfte ber untergeljenben Sonne befinbet, 
roitb bie abenbweite genannt. — 

SJeredjnet man für biefelben Jage, tote in Nro. 14, unb unter ben ndmli^en SBorau6fe$ungen naa? 
ber gormel: , 

sin r »in <r -+- sin (6 + r) 

co» A = 

cos r cos a> 

baft Äjimutf) (A) für ben Äuf * unb Untergang ber Sonne, fo bilbet ber (Somplementflwinfel ju A bte SRorgen* 
unb Slbenbmeite, welche jugleidj mit ber 2>ef[ination ber Sonne ebenfalls norbliä) ober füblidj ift, unb »o 
x bte ©röfe bejeiajnet, um weldje bie für bie Wittagöjett beftimmte Deriination («) ber Sonne beim Kuf* 
ober Untergänge berfelben »erminbert ober »ermebjt merten muf. — 3>ie beregneten Stefultate finb: 



Jag. 


HR orgenweite 


Hbenbmeite 


norblt* 


|üD(i(6 


l norbliaj 


fübii* ' 


21. SWdr| 


0° 28' 




0° 46' 




20. Hbrtl 


18 1 




18 19 




21. ÜWai 


32 2 




32 15 




21. 3uni 


37 46 




37 46 




! 22. 3uli 


32 15 




32 2 




| 23. «ugufl 


18 19 




18 1 




Ii 23. September 


0 46 




0 28 




j 23. Dctober 




18° 1' 




18° 19' 


22. 9lot>ember 




32 2 




32 15 


21. Seeember 




37 46 




37 46 


20. Oanuar 




32 15 




32 2 


| 19. gebruar 




18 19 




18 1 



Äennt man bie 8benbn>eite an frgenb einem Jage, fo fann man bie Abweisung ber SJtagnetnabel 
Pom Slorbpunfte barna<$ beftimmen. 

93erglet$t man biefe ©eiten mit ben in 9tr. 11 angeführten Drtfctyaften (Juanen) unb §ori}öntai> 
romfeln, fo gefot pon ber SRitte be« Sdjloftljurme« aut betradjtet bie Sonne 

am 21. SRdrj um 40' füblia} Pom SReiteW auf unb um 3° 52' n5fbli$ von bem äeDer bei 
Obermebltngra unter; 

am 20. Hpril 51' nJrblia) Pom Ätra^Ujurme 31t 8autrrbaa) auf unb 46' n&rbli* Pom Sircbtljurme 

ju grauenriebljaufra unter; 
am 2t. »ai 1° 18' füblia) vom S<^Ioftb,urme au£o<$jtäbt auf unb 2° 54' n5rblf<t) pomÄir*. 

tfyurme ju Raufen unter; 

am 21. 3uni 6' n&rblfa) Pom ÄirQ>tb,urme ju S<$»cnningen auf unb 46' nörbli* Pom Äira> 

t&urme ju 2Bitti«lingra unter; 
am 22. 3 «Ii 1° 5' füblia} Pom S«Ioftb.urm« ju %oW&t auf unb 2» 44' nJrMi* Pom ÄtTcb,« 

tb.urme ju Raufen unter; 
am 23. Suguffc 1° 9' nSrblia) Pom £irä)tljurme |u £autrrbaa) auf unb 28' norblidj 00m £ira> 

t&urmc ju grauentieb^aufen unter; 
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am 23. September 22' fftb(($ »om Reftebof auf unb 3* 34' norblict) »om &tUtx ju ©bermeblingra 
nnter; 

am 23. Dftobet 6* 27' füblMr) »om «BfaTrfircbfyirme ju Sin«wangen auf uttb 2* 19' füblicb »om 

$farrfiK6tburme ju ©unbelfingen unter; 
am 22. »osember 6* 12' füblidj »om Äircf/tburme |u$rijiingen auf unb 1° 36' norblicb »om Spiral* 

r)of unter; 

am 21. $ecember 2° 2' öfilicb »om SorbfelbeThof auf unb 3° 19' fübltcb »om Äircbtburme juSJeter«« 
tvdrtr) unter; 

am 20. 3anuar 6° 25' fübltcb; vorn Äircbt&urme au grifh'ngen auf unb 1° 49' norblicb »om Spital* 
bof unter; 

am 19. gebruar 6° 45' füblitb »om Äircblburme ju JBin«wangen auf unb 2* V füblicb »om$fam 
fircbtburme ju ©unbelfingen unter. 

17. Sonnenuhr. Sowie bie Sonne in ihrem fdjeinbaren ?aufe täglich »on Oft nach SBeft ftd) 
fortbewegt, ebenfo bewegt |icb in entgegengefeftter 9ticb.tung »er Schatten irgenb einet unburcr)fi$tigen »on 
ber Sonne befcbienenen ÄSrper« tdglicb »on SBeft nach Cft fo bafi ber Schatten ju ieberStuube betrage« 
befh'nunte 9ltcb tungen, bocb jebe be« !lageö nur einmal, einnimmt. — SBürüe man biefe Stellungen be« glatten« 
j. ©. nach einer richtig gebraten Ubr burcb Stifte ober burcb 3abfrn auf bet Huffang«flacbe bemerfbar 
machen, fo hätte man ohne ade 3Ratbematif eine, freilich nicbt ganj genaue Sonnenuhr. 

SBiu* man aber ofjne ©eihilfe einer Uhr unb mit mehr Schärfe ju Söerfe geben, fo ift »ot ÄUem 
)u bemerfen, bafj, ba bie Sonne täglich, ohne merflicben Segler, bie Peripherie eine« ÄTrife«, welcher mit 
bem«equator parallel \% mithin auf ber<£rbarefenfre<$t ftefit, um bte <Srte betreibt, ber Schatten gebenbeÄorper 
— Stift, $ti$<t ober ©nomon genannt — eine ber (Srbare parallele 2a$e haben müjfe, um 9legelmäfltgfeit 
unb ©Iricbt'örmigfeit beim Scbattengange ju erjieteu. — £enft man fleh ferner buTcb irgenb einen ?Bunft ber 
grboberflacbe eine #ori|ontalebfne gelegt, fo fctjneitoet biefe bie (STbare unter einem Sßinfel, welker ber geo* 
graphifcben ©reite ober 4 i*oUiöi>e biefe« fünfte« gleich ift, roäbrenb eine burct) benfelben *Bunft fenfrecbt auf 
bie 3Ritiag9(inie gelegte ©erttfalebene bie Urbare unter einem ber 8rauator«b5be gleicbfcxnmenben SBinfel 
fajneibet. Sarau« gebet h'roor, bafj bei einer borijontalw Scbatten.Huffangtfläcbe — b. i. bei riner t)ori* 
jontalen Sonnenuhr, ber ©nomon nnter einem ber geographischen ©reite gleichen SBinfrl (<p) unb bei »erti* 
faler 5Muffang«jtacbe — b. i. bei einer »ertifalen Sonnenuhr, unter einem ber Heauatordböbe gleicbfommeirben 
SBinfel (90 — 9>) an berfelben angebracht werben radffe. — 25er ©nomon felbfr foQ gegen fein freie« (Snbe 
bin ein Heine« rmtbe« Socb haben, burct) welche« bie Sonnenftrablen bringen fönnen unb auf ber Sluffang«« 
fläche ein Sonnenbilb entwerfen, bejfen SÄitte ba« dnbe ber in Meinung ju nebmenben Scbattenlänge be« 
©nomon« attjeigt. 

3fi fobann burcb, ben gujipunft be« ©nomon« in ber Huffang«fla<t)e etwa nach ber in Kr. 13 be» 
rührten OTet^obe bie g)Jittag«Iinie gejogen, fo fommt Mt$ barauf an, bie SSinfel ju wiffen, welche um 11 
unb 1 Ub.r, um 10 unb 2 U&r u. f. w. ber Schatten be« Önomon« auf beT auffangdflctcbe mit ber üHitta^fl-- 
Ittür macht, welche entweber a(« folche ober mitteilt beren Jangenteu genau an ber ÜBftttag*Itnie, ptvohl 
rerfjt« al« linf« aufgetragen werben müjfen. — Äan finbet biefe Sßinfel (<r) au« ber geogtapt)ifd)en ©reite (<r ) 
unb bem entfprecfaenben Stunbenwinfel (s) 

1) für eine horizontale Sonnenuhr burch bie Formel: !«ng a = »in q, tang t; 

2) für eine »ertt'fale Sonnenuhr, beren «uffang«päche »on ber aWeribianebene fenfTecr)t gefchniMen wirb, 
burcb bie ftormel: tang o = cos <p tang $; 

3) für bie »ertifale Sonnenuhr, beren 8uffang«jtöcbe iugleich unta einem SBinfel a »on ber Wittag«* 
rbe::e gefcbnitten wirb, burcb bie gormel: 

cot 9 »in a (tin (p tang a tang t — 1) 

tang a -f- »in <p lang ti 

3» 
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Hujjer btefen brei »rten »on «uffangflfläcb>n glitt efl bereit nodj mehrere; allem mich, genau unb 
auflfüljtlicb, übet bie Gonftruftionen aller Slrlen »on Sonnenuhren ju »abreiten, liegt nidjt in meiner abjt$t; 
audj würbe efl bem $wtit gegenwärtiger Betreibung nic^t entforedjen. $injufügen möchte t'cb nur nod), 
bafi nacb. einer für bie Gon|rruflion einer gewöhnlichen Sonnenuhr r)inret'cr)enb genauen SReffung auf bem 
Srabrrlanr »on Ailingen ber abweicbungöwhifel (o) bei ber füblithen 2Rauer befl Scb>ftbumte« 66°, befl 
«Pfarrfircbtburmefl 76°, ber neuen £au»twache 72°, befl Stceumflgebdubefl 101° nnb ber 3e|uitenftr^e 83° 
betrage. 

SBeniger betannt unb nt'djt minber nü&litb. bürfte aber bie «Wetfjobe fein, nadt) welker auf einer 
bereit« eonfrrufrten ober erfl ju conjrruirenben, fjorijonlalen ober »ertifalen Sonnenuhr, an welker gewö&n* 
Iii) nur bie waljre SDiitfagfljeit ber Sonne beobachtet werben fann, auch ber ©ang ber mittlem Sonne ober 
ber mittlem SRittagfljeit, welche unfere Oidberuhren einhalten follen, wahrnehmbar fft; — eine Sorritfjtung, 
welche feinem Drte, wo Släberubren fmb, wegen ber Dte.iulirung berfeiben, abieben fotTtr. 

35er Sonnen * ober wahre SRittag tritt ndraltcb beim Xwchgange be6 37tittrtpunfte6 ber Sonne burcr) 
bie obere Jpdlf te befl Eleribianfl eine* beftimmten fünfte« auf ber Srte ein. 2>a aber biefer Durchgang rdt^t genau 
nach 24 Stunben ftd) wieber&olt, fonbern balb früher balb f»äter erfolgt, fo muffen bie Kdberuhrcn, toeil 
biefe innerhalb 24 Stunben genau 24 Stunben einhalten foüen, nach einer alfl fich, gleich formig fortbewegenb 
gebauten Sonne — b. i. .nact) mittlerer 3 e,t — geben, bamm (inb fie mit $ilfe ber bei und nun in jebem 
(Salenber auflgefefcten 3tit$Uid)wi%, fallö üjr ®ang, wie gewöhnlich. , nicht normal ift, in Bejug auf ben 
Wabren Wittag in einem ftetfl gleichförmigen (Dange ju erlpalten, welche Äegulirung aber felbjt wieber richtig 
gebenbe SJidberuhren nebji einer genauen 2Rittagfllinie »orauflfe&t. 

gut unfere geogra»hifcbe Breite bat man bei einer »ertifalen Sonnenuhr unter ber SBorauflfefcung, 
baft bie Sange ber Sonne täglich, um einen ®rab juneftme, folgenbe Beregnungen anjufteflen. 

a) 3Ran noiire ftcb (»ergl. bie unienftebenbe Sabelle) bie Sage, an welken bie 3eitgleicbung um 
eine ganje SWinute ju* ober abgenommen b^at, fdjreibe bie 3eitgleicbung felbjt baneben unb »erwanble jte 
lug(eicr) in ®rabe unb Minuten. 

b) Berechne hierauf aufl ber Sdjiefe ber Sfliötif («) unb ber Sange (A) ber Sonne bie Deflination (t) 
berfeiben an Hefen Sagen mit §ilfe ber gormel sin 6 = »in « »in 1; — ober noch beffer, ba bie Deflina* 
tion nia?t an iebem Sage jebe« 3abre« biefelbe ift, man nehme bafl 2Rittel au« ben für »ier auf einanber 
folgenbe 3af)re beregneten täglichen 2>eflinationen. 

c) Suche nun in bem föhdrifdjen 2)reiede, welche« buret) bie gegenfettigen Durcbjdjnitte ber SRittagö* 

ebene, ber ebene befl Stunben winfelfl unb befl S$eitelfreifefl gebilbet wirb, au* bem befannten Stunben.» 

Winfel (s), bem Slbweicbungflwinfel (a) ber ÜWauet unb ber geogra»hifcben Breite (f) bie 3tnttbbtjtanj (», fowte 

bie sßolarbifian] (0 ber Sonne 3ur 3«' befl mittlem SKittagfl an jeuen bemerften Sagen, woju bie gormein: 

cot* • cot a + sin w sin a . »in s tsng a + sin «.cos s . 

cotang n — — unb coinng t = —•• — z bleuen. 

° cos 9 ° cos ^ 

ä) Bejtimme fobann in jenem gerablinigen Dreiede, weldjefl ber Gmomön unb beffen Scbattm 

mit ber Stiftung ber eiufallenben Sonnenjhaljlen bilbet 7 aufl ber gegebenen 8dnge (g) befl ©nomonfl, aud 

bem bereit« gefunbenen 2Binfel (*) unb bem Gom&lemeutflwinfel »on ber 2)efUnation ber Sonne bie Sange ( 7 ) 

befl S^atteni, welken ber ©noraon an bie SWauerfldcbe wirft, mit ^ilfe ber gormel 

g cos 8 

7 ~ cos {t ± «)' 

e) (Sitblich bat man noeb in einem ebenen recbtwtnleligen Dreiede, in weldjem bie Sdpartenldnge 
alfl $M>otenufe unb ber eine f»ifte 2BinFel ^ befannt finb, bie beiben jtat^eten («bfctffe x unb Orbinate y) 
ju fueben; man finbet x = j cos n unb y = ; sin M , ober 



g cos ö cos g cos 6 sin n 

x — : unb v = = 

cos (t± Ö) UW 7 ~ cos (t±4) 
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f ) 3>ie gefunbene abfcfffe x trage man au« b<m gufrpunfte be6 ©nomond in ber gejogenen 9Rittagö< 
({nie auf, bringe an beren (5nb»unfte bie jugef)5rige JDrbinate y re<$twinfelfg an, unb gebe ijjr, je nactybent 
bie 3eitg(eiajung »oftti» ober negati» ift, eine öftli($e ober eine weftlicr)e Sage. 

g) (Snblicr) vereinige man bie Snböunfte aller auf fol<f>e Seife erhaltenen Drbinaten, fo erljaft man 
eine gigur »on ber gorm efneö lang gezogenen etwa« unglci<r)feitigen SJdjter« (8), beffen frumme ginie, wenu 
fte burd) ba« <5cf>attenenbe beö ©nomon« 6erüf)rt wirb, ben SDtittag naefc mittlerer 3tit anjeigt, mdf>renb 
bma) ba« 3ufammenfaÜen be« € chatten« mit ber (jene frummlinige gigur beinahe Ijalbirenben) 3Kittag6Iinie 
ber waljrt ober Sonnenraiffag erfannt wirb. — 3e meb,r Slbfciffen unb Drbinaten beregnet unb aufgetragen 
werben, befto genauer wirb bie frummlinige gigur befl mittlem SKtttagö werben; unb um bie oftlicr)e unb 
weftlic^e Seite, »on welchen jene meljr ber grüfjlingö« unb §erbftjeit, biefe bem Sommer unb 2Binter ange* 
fjört, ton einanber beffer abfte^eub ju madjen, foU bie eine mit föroarjer unb bie anbere mit rotl;er gaTbe 
gejei^net Waben. 

gür eine fwrijontale Sonnenuhr gelten nadjfter)enbe fifynlicfje gormein: 

e cos 8 

m tang n' = lang • X »in »5 »©tang »' = coi i X cotg q>; r ' =s co , (,< + aj > 

g oo» co» ß\ __ g co» a »in n' 

. cot (»' + 0) ' y cos (»' ± t) ' 
Um Sinbere biefer in ber Sfjat müf)e»olIen Seredjnungen ju überleben, Ijabe iä) für unfere geogra* 
»fcifrfce Breite bie JKbfeiffen unb Orbinaten fowob.1 ju einer »eritfalen Sonnenuhr ofjne Äb Weisung, alt aud> 
ju einer r)orfjontalen beregnet, wobei ber ©nomon ber (Sinljeit gleicfjgefefrt iß, unb in nadjfter)enber Nabelte . 
bie 2Bertl)e berfelben jufammengefteHt. — §at man aber einen ©nomon »on anberer Sänge, j. 93. »on 5 gujj, 
fo Darf man blof jebe «bfeiffe unb Drbinate ber Sabetle mit biefer 3afj( 5 rauftiplictren, um bie biefem 
langem ©nomon entfpreebenben Stbfciffrn unb Crbfnaten ju befommen. Uebrigend mufj noct) bemerft werben 
baft ber ©nomon, bamit bie frummlinige gigur nio)t ju flein werbe, wenigftend 8 guj» lang fein muffe. 
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18. ©ejitrne. Unfer §orijont macbt mit ber erb*, mitbin au^ mit ber §immel«are, inbem biefe 
nur bie »eTlöitgertc 6rbare ifi, einen ffiinfel »on 48° 34' 35"} e« liegt olfo berKorbpol bea$immeld eben* 
falld 48° 34' 35" über unferm Jporijonte. — Um birfrn $ol, al« ben allein unbeweglichen $unft, freifen 
bie Sterne bafb in großem f>aib in Keinem ?|3eripr)erien, »on ttwlcfjen iene Sterne, beren »bjtanb »om fiimm* 
lifdjen Korbpole weniger a\i unfere *J?oIr>ör)e betragt, nie unter ben #orijont taudjrn, unb borum Gircumpolar* 
Perne beißen; bagegen tauten alle Sterne, welche nicr)t über 48° 34' 35" »om fjimmlifcben Sübpole ent» 
fernt finb, »eil bfefer eben fo tief unter, alö ber 9iorbpol über unferm ^»orijonte ftdj befinbet, nie über 
benfelben auf, bleiben für un6 immer unftebtbar unb r)«#crt bie füblirten 6ircumpolarftrrne. — «llc anbern 
ober bie KicJjtcirciimpolarfleme ergeben ftcr), weil Ailingen in ber frbiefen £immeltffpr)are ftc^ befinbet, unter 
fdjiefen ©infein über ben ^»orijont, unb ftet'gen am £immel$gewolbe um fo r)ör)er hinauf, je geringer iljr 
Sbi'tanb ton unferm %tnil1)alttti\t ffr. — 35urcb, unfer $enitfy ober buret) bat tyol unfrrrö Jjorijonted pafjtren 
jene Sterne, welcbe (i<$ in einem Hbftanbe »on 41° 25' 25" »om Korbpole um bieten bewegen. 

Unfer ßenitbalfreifl berührt nämlicb, am Himmelsgewölbe faft bie Singer von ber fiitfrn §anb ber 
Hnbromrba, g*f)t nar)e an bem Jpaupte ber Gafftopeja vorbei, bann burd) bie 3eben »on beut linfen guße 
ber «nbromeba; eintretenb in bie aRilcbjtraffe berührt er baö Slntlifc bee? ^JerfeuS unb ftreirfjt an bem bellen 
Stern SKlgenib im ^erfeud unb, inbem er bie 2Wild)ftraffe »erlaßt, etwa« me()r nörblir^ an ber (iapella »or« 
bei} geljt bann bunr) ben J£>al6 be$ 3i<9.leine) unb bee) gubjmaimS, burety ben rechten SBorberfuß bc6 £uct)fe$, 
burcr) bie beiben SJorberfüße unb bie Jpinterföenfel bed großen 9 Aren, burd) ben jlopf br« einen 3agbr)unbetf, 
«fterion, unb rtafje füblid) an bem »orberjten Stern ber Deicbjel be« #ecrmagend — ober, wa6 baffelbe ifr, 
ber Sdjwanjfpibe be« großen Sären, meiere ber Stern 93enetnafd? (»?) bilbet — »orbei, fobann burcl) ben 
emporgehobenen Sorberarm bed JBooteö (X), bureb, ben f üb lieb tu üKanb bed SDfauerquabranten, burdj bad 
rechte Änie be« ÄeTfule«, nafje füblid) an ben jwei gellen Sternen (/? unb y) am Äopfe be« Dradjen, inbem 
et ben linfen guß brt ^erfule« berührt, ben frönen Stern SBega in ber ?c»er füblidj läßt, hierauf burrb 
ben linfen $lügel unb linfen guß bed Sc^roane4, nörblicr) an bem Sterne Drneb »orbei gef)t unb, inbem er 
ben £intertb>il be« Scbroane«, bie aRil^fhraffe unb ben Äopf bei gibecbje bur^fcr)neibet, beinahe ben füblicf;cu 
9lanb »on ber Ärone ber griebrie^«efire berührt. 

5)te übrigen no<$ nic^t genannten, bei un« roafjrenb be« Verlaufe« eine« 3af)re« ji*ibareu Stern« 
ftlber finb a) innerhalb beö 3 ;nit ^ a l'trife«: Äletncr S3dr, JRenntbier, @rntet)üter, Gameloparb, Sepbeu«; 
b) außerhalb beffelbert unb jroar in ber Crbnung, baß bie bemfelben när)em ben entferntem »yranfteben: 
£auptr)aar ber SBernice, flefner 8o»e, $erf$el« Jelefcop, äroillinge, gliege, bie beiben Jriangel, gurfjö unb 
®ani, nörblicbe ÄTone, Jungfrau, großer 85»e, Ärebd, fleiner ^unb, Stier, Orion, äBibbeT, fyfät, ^ega« 
fud, güUen, £ci»hin, Vieler, ^oniatowefifcfcer Stier, Dpfjiudju«, «erg Wanalu«, Stabe, Sedier, Sertant, 
große 2Bafferff^ lange, Sta^e, Sinfjom, 8ua}brurfem>erf{tätte, großer ^>uub, ^>afe, Sranbenburger.ScepteT, 
Cfribanu«, 0eotg« ^arfe, ffiaaiifcb,, SBajfermann, Stefnborf, «ntiuom«, Sobieefifcb,er Sdjilb, Storpion, 
9Bage, Suftpumpe, @ompad unb Sogleine, Sdpiff Vlrijo, Saube, Oirabitiebel, tJbemifcfjer Apparat, (Sleftriftr* 
mafeb;ine, ©ilbfjauerwerf^ätte, füblicb;er gif*, gufibaßon, Äopf be« Äranicr)«, 2Rifrofcop, SAü^e, fübli^e 
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Jtrone, affronomiföed gfrnteljr, Jineal, SBolf, Sögel /(Sinflebler, Gentaur. Huf Mcfl Seife bleiben im« 
roüfyrenb eine* 3af)re$ »on ben fammtlidjen ©tcrnbilbern nur etira 24 ganj unftdjlbar. 

3n Setreff ber näfcern Seföreibung ber genannten gternbilber muffen wir au« SRangel an SRaum 
etwa auf „Söobe'« Anleitung jur Äenntm'jj be« geftirnten Jpimmel«,* ober auf „Dr. 6(^ubert'd ?ef)rbuct) 
ber ©ternfunbe für Spulen unb jum 6elbfrunterris$te* »emjeifen, unb behalten und nur no<b »or, ben 
*J}oIarftem etwa« näfjer ju befiimmen. 

2>rr Solarfiern, b. b- jener Stern jtoeiter ©röüe, welker fii fchr nahe an bem nörblict)en £>ünmel<^ 
pole befinbet, Ijat, inbem er jefct faft l 1 /, ©rab ober 3 SJoDmonböbretten (bie Breite bei SBolImonbei, b. r). 
fein fdjeinbarer 35urd)meffer, nimmt beinahe einen falben ©rab am Jptmmeiegetpolbe ein) baoon abgebt, feine 
jage am dnbe beö €cr)n>anjed r>om ffeinen JDären, unb wirb naljeju »on jener geraben ?inie berührt, w?e[fr)e 
burd? bie beiben $interrdber (Stern a unb ß, ober 2>ubf>e unb Tlaal) beö Leerwagens (bei großen Saren), 
ber tmä) 7 (jede ©teme jtoeiter ©r&fie, »on »cid?™ tier ein längliebtea SieTetf unb bie übrigen brei einen 
auf« ober fcolntfrte gefrümmten Sogen bilben, f«t>r Ificfct ju erfennen iji 



